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Abstract 


1 The recording medium is scanned with an optical position transducer whose measurement signal is fed 
to evaluation electronics. A light source (1) producing a focused light beam (3) of selected wavelength is 
passed over the base and recording medium (4). 

The light from the recording medium is deflected to a light conductor (5) in which it is incident upon 
fluorescent light conducting material. The fluorescent light is detected as signal changes in a 
photodetector (7) whose output signal is fed to the evaluation electronics (6). 
USE/ADVANTAGE - For use with paper and foils in mechanisms contg. rollers. Accurate, compact 
arrangement. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Einrichtung zum Erkennen der Lage und/oder zum Messen der Breite eines 
Aufzeichnungstragers 

(§7) Bel einem Verfahren zum Erkennen der Lage und/oder 

zum Messen der Breite eines Aufzeichnungstragers (4), der 

auf einer Unterlage aufliegt, durch Abtasten mit einem 

optischen Positionsgeber, dessen MeBsignale einer Aus- 

werteelektronik (6) zugeleitet werden, wird eine genaue 

MeBwertermittlung bei einfachster Konstruktion mit weni- 

gen Bauelementen, die platzsparend angeordnet werden 

konnen, bet niedrigen Herstellungskosten und entsprechend 

kleinen Abmessungen dadurch erzielt, daB eine Lichtqueile 

(1), aus der ein fokussierter Lichtstrahl (3) ausgewahlter 

Wellentange gebildet wird, uber die Unterlage mit dem 

Aufzeichnungstrager (4) gefuhrt wird, daB der Lichtstrahl (3) 

beim Verlassen des Aufzeichnungstragers (4) auf einen 
. Lichtwellenleiter (5) gelenkt wird und in dem Uchtwellenlei- 

ter (5) auf fluoreszierende Lichtleitermittel (5a) trifft und daB 
£ das Fluoreszenz-Licht ais Signalanderung in einem Fotode- 

tektor (9) erfaBt wird und das Ausgangssignai (18) des 
r Fotodetektors (9) in die Auswerteelektronik (6) geieitet wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Es ist bekannt, die Randkanten eines Aufzeichnungs- 
tragers und damit die Lage des Aufzeichnungstragers 
und/oder seine Breite durch ein induktives Abtastver- 5 
fahren fQr Papiere und Folien zu ermitteln, wobei ein 
mechanisches Glied, wie z. B. eine Rolle, erforderlich ist 
Hier hfingt die Wirksamkeit der Vorrichtung von meh- 
reren MaDnahmen ab, so daB letztendlich die Genauig- 
keit der Rollenbewegung das Ergebnis bestimmt Dieses 10 
Ergebnis ist jedoch nicht immer zufriedenstellend 
(Fachzeitschrift Elektronik 1370, Heft 1, Seite 12). 

Es ist weiterhin bekannt, auf einem Datentrager in 
Form von Unebenheiten, wie LSchern, Kerben o.d an- 
gebrachte Markierungen in elektrische Signale umzu- 15 
wandeln. Die Umwandlung geschieht durch einen pie- 
zoelektrischen zum elektrischen Wandler, dera Fuhler- 
mittel zugeordnet sind, welche federnd gegen die Auf- 
zeichnungsbahnen des Datentragers gedrQckt werden 
(DE-20 48 714). 20 

Neben induktiv und piezoelektrisch wirkenden Vor- 
richtungen sind auch praktisch angewendete Sensorzei- 
len bekannt, die aus einer Vielzahl von optoelektroni- 
schen Elementen bestehen. Diese Einrichtung bedeutet 
neben einem erheblichen Elektronikaufwand, daB die 25 
Bestimmung der Randkante durch die endliche Zahl der 
Sensorelemente in ihrer Genauigkeit und damit ihrer 
AuflSsung begrenzt ist. Zudem ist es notwendig, zur 
gleichmSBigen Ausleuchtung der Zeile einen erhebli- 
chen Aufwand bei der Beleuchtungseinrichtung selbst 30 
vorzunehmen, was zu weiteren Schwierigkeiten und oft 
auch zu einem erheblichen Raumbedarf f Uhrt 

Der im Anspruch 1 bzw. im Anspruch 3 angegebenen 
Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine genau ar- 
beitende, einfach aufgebaute und einen geringen Platz- 35 
bedarf beanspruchende Ldsung zu finden, die die Nach- 
teile der bekannten Einrichtungen nicht aufweist. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen da- 
her insbesondere darin, daB eine einfache Konstruktion 
mit wenig Bauelementen vorgesehen ist, daB die Kon- 40 
struktion sich platzsparend in der Belegebene, bevor- 
zugt neben der Unterlage unterbringen laBt und auch 
leicht bei einem Drucker parallel zum Weg der Druk- 
korgane untergebracht werden kann. Ferner sind nur 
niedrige Herstellkosten und kleinste Abmessungen da- 45 
mit verbunden. 

Das gekennzeichnete Verfahren wird noch dadurch 
verbessert, daB das von der Lichtquelle ausgesandte 
Licht durch Eintritt in den Lichtwellenleiter in Licht 
anderer Welleniange geandert wird. Dadurch kann eine 50 
Intensivierung der Signalanderung erreicht werden so- 
wie Streulicht oder stdrende Hintergrundbeleuchtung 
unterdrllckt werden. 

Die Einrichtung zum Erkennen der Lage unaVoder 
zum Messen der Breite eines Aufzeichnungstragers, der 55 
auf einer Unterlage aufliegt, durch Abtasten mit einem 
optischen Positionsgeber, dessen MeBsignale einer Aus- 
werteelektronik zuleitbar sind, zeichnet sich dadurch 
aus, daB eine Lichtquelle mit einem fokussierten Licht- 
strahl ausgewahlter Welleniange Uber dem Aufzeich- 60 
nungstrager hin- und herbewegbar ist, daB hinter dem 
Aufzeichnungstrager ein sich Qber die Randkanten des 
Aufzeichnungstragers hinaus erstreckender Lichtwel- 
lenleiter angeordnet ist, daB der Lichtwellenleiter fluo- 
reszierende Lichtleitermittel enthait und daB MeBsi- &s 
gnaianderungen von einem Empfanger aufnehmbar und 
in-die Auswerteelektronik weiterleitbar sind Vorteil- 
hafterweise besteht eine solche Einrichtung im wesentli- 
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chen nur aus der Lichtquelle, dem Lichtwellenleiter und 
dem Empfanger. Eine einfachere Bauweise ist nicht 
mehr vorstellbar. Allenfalls kann die Erscheinungsform 
dieser drei Hauptgruppen noch modifiziert werden. 

Als Verbesserung der Erfindung ist deshalb vorgese- 
hen, daB die Lichtquelle aus einer Leuchtdiode, einer 
Laserdiode oder aus einer kleinen Glflhlampe gebildet 
ist Alle diese Bauelemente besitzen nur ein geringes 
Gewicht und kflnnen daher platzsparend auf bewegten 
Schlitten untergebracht werden. 

Dahingehend ist deshalb vorgesehen, daB die Licht- 
quelle auf einem Schlitten angeordnet und mit diesem 
zusammen bewegbar ist 

Die Intensivierung der MeBsignalanderung kann da- 
durch noch verbessert werden, daB vor dem Lichtwel- 
lenleiter eine Teilereinrichtung angeordnet ist, die ab- 
wechselnd gleichgroBe lichtdurchlassige und lichtun- 
durchiassige Bereiche aufweist und parallel zu dem 
Lichtwellenleiter verlauft 

Ein besonderes Prinzip der Erfindung besteht darin, 
daB in dem Lichtwellenleiter typisch fluoreszierende 
Farbstoffmolekule geringer gleichmaBigen Konzentra- 
tion in einem optisch klaren Kunststoff oder Glas ver- 
teilt enthalten sind. Als Kunststoff eignet sich hier be- 
sonders Polymethylmethacrylat (PMMA). 

Eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, daB einem Fotodetektor ein schmalbandiges opti- 
sches Filter zugeordnet ist, das im Bereich der Fluores- 
senz- Welleniange durchlassig, aber insbesondere im Be- 
reich der anregenden Lichtquelle undurchiassig und di- 
rekt auf die Enden des Lichtwelenleiters aufgebracht ist 

Mit nur einem Fotodetektor kann ausgekommen 
werden, wenn nach weiteren Merkmalen vorgesehen 
wird, daB ein Ende des Lichtwellenleiters mittels eines 
Spiegels abgeschlossen ist 

Filr die lichtdurchiassigen und lichtundurchlassigen 
Bereiche ist es ferner vorteilhaft, daB die Teilereinrich- 
tung mechanisch, chemisch oder fotografisch auf den 
Lichtwellenleiter aufgebracht ist 

Weitere Merkmale der Erfindung bestehen darin, daB 
der fluoreszierende Lichtwellenleiter aus zwei konzen- 
trischen querschnittsbereichen unterschiedlicher Bre- 
chungs-Indizes gebildet ist, der Art, daB der radial inne- 
re Brechungs-Index gr6Ber als der radial auBere Bre- 
chungs-Index ist 

Weitere Vorteile ergeben sich daraus, daB der Licht- 
wellenleiter einen polygonalen Querschnitt aufweist, 
wobei die Teilereinrichtung auf einer der Polygonfla- 
chen aufgebracht ist 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, daB an dem 
Lichtwellenleiter zumindest an einem Ende ein weiterer 
biegsamer Lichtwellenleiter oder ein Faserbiindel von 
weiteren Lichtwellenleitern angeschlossen ist 

Alternativ kann die Fertigung auch dahingehend er- 
folgen. daB der Lichtwellenteiter abwechselnd aufeinan- 
derfolgend aus dotierten Scheiben aus fluoreszieren- 
dem Werkstoff und nicht dotierten Scheiben, d. h. aus 
giasklarem Werkstoff axial zusammengesetzt ist 

Ausfahrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 blockschaltartig das Prinzip der Erfindung, 

Fig. 2 eine alternative Ausfiihrungsform der Licht- 
wellenfQhrung, 

Fig. 3 ein Stromdiagramm der an den Fotodetektoren 
erhaltenen Ausgangssignale, 

Fig. 4a eine alternative Ausfiihrungsform eines recht- 
eckigen Lichtwellenleiters mit dazugehfiriger Teilerein- 
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richtung, 

Fig. 4b ein Stromdiagramm der erhaltenen Lichtim- 
pulse, 

Fig. 5 eine alternative Ausfuhrungsform fur den stab- 
fdrmigen Lichtwellenleiter und 

Fig. 6 eine alternative Ausfuhrungsform der Teiler- 
einrichtung. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau der Einrichtung far eine Auf- 
zeichnungstragerbreiten-Messung. Es ist eine Licht- 
queile (1) zur Erzeugung eines feingebiindelten Licht- 
strahls (3) vorgesehen, wobei die gesamte lichtstrahler- 
zeugende Anordnung z. B. an einem Schlitten (2) befe- 
stigt ist Der so erzeugte Lichtstrahl (3) geeigneter Wei- 
lenlange, um Fluoreszenz von Farbstoffmolekulen (24) 
in einem Lichtweltenleiter (5) zu erzeugen, fallt entwe- 
der in diesen Lichtwellenleiter (5), — linke Position in 
Fig. 1 oder wird durch einen lichtundurchiassigen Auf- 
zeichnungstrager (4) daran gehindert, vgl rechte Posi- 
tion in Fig. 1. Der Lichtwellenleiter (5) ist die Ebene der 
Unterlage unter dem Aufzeichnungstrager (4) eingelas- 
sen, und zwar so, daB sein oberer Rand im wesentlichen 
mit dieser Ebene ubereinstimmt Die in dem Lichtwel- 
lenleiter (5) homogen verteilten Farbstoffmolekule (24) 
erzeugen als Reaktion auf das einfallende Licht der 
Lichtquelle (1) Fluoreszenzlicht das in seiner charakte- 
ristischen Wellenlange gegenQber der erregenden 
Lichtwellenlange spektral in den energiearmeren Be- 
reich rot verschoben ist Das so erzeugte Fluoreszenz- 
licht wird zunachst durch Totalreflexion zu den beiden 
Enden (5b) des Lichtwellenleiters (5) gesandt und kann 
dort durch Fotodetektoren (9) bzw. (10) nachgewiesen 
werden. Fig. 1 zeigt zunachst schematisch nur einen ein- 
zigen Fotodetektor (3) als Empfanger (7), gefolgt von 
einer Auswerteelektronik (6), die auch Verstarkerfunk- 
tion ausQbt. 

Fur den Fall, daB sich nun die Lichtquelle in Langs- 
richtung des Lichtweltenleiters (5) und damit senkrecht 
zur Bewegungsrichtung des Aufzeichnungstragers (4) 
bewegt, die in der Regel mit dessen LSngsachse zusam- 
menfailt, gelangt solange Licht auf den Empfanger (7), 
wie der Lichtstrahl (3) ungehindert auf den Lichtwellen- 
leiter (5) fallen kann. An der Randkante (4a) des Auf- 
zeichnungstragers (4) wird der Lichtstrahl (3) unterbro- 
chen und der Empfanger (7) erhalt kein Licht mehr. Mit 
der Bewegung des Schlittens (2) ist eine Wegmessung 
verbunden. Aus der Position des Schlittens (2) und damit 
der Position der Lichtquelle (1) beim Signalwechsel am 
Empfanger (7), ergibt sich die Position der Randkante 
(4a) des Aufzeichnungstragers (4), z. B. innerhalb des 
Papiereinzugsbereiches eines Druckers. Damit ist be- 
reits eine erste, wichtige GrdBe bestimmt, namlich die 
— im vorliegenden Fall — linke Randkante (4a) des 
Aufzeichnungstragers (4) fur die Druckqualitat eines 
Druckers von nicht zu unterschatzender Bedeutung. Fur 
den Fall, daB nun der Schlitten (2) und mit ihm die Licht- 
quelle (1) weiter iiber den Aufzeichnungstrager (4) fahrt 
und die andere, hier die rechte Randkante erreicht, wird 
der Lichtstrahl (3) wieder ungehindert den Lichtwellen- 
leiter (5) erreichen und aus dem erneuten Signalwechsel 
am Empfanger (7) laBt sich diese Position und damit die 
Breite des Aufzeichnungstragers (4) feststellen. 

Durch die naturlich gegebene Lebensdauer der Farb- 
stoffmolekule (24) in ihren angeregten Zustanden (ty- 
pisch Nanosekunden), durch die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit des Lichtes in dem Lichtwellenleiter (5) 
(typische Zeitverzdgerungen ebenfalls 1—2 Nanose- 
kunden) sowie durch Mehrfachreflexion und Streuung 
(ebenfalls Nanosekunden) auftretende Fehier sind in 



den praktischen Anwendungen, wie beschrieben ver- 
nachlassigbar. 

Ein anderes, wesentliches Problem, das durch die 
mogliche hohe Dampfung, insbesondere bei Kunststoff- 
5 lichtleitern entsteht, kann ebenfalls durch die Erfindung 
erfaBt werden. Hierbei ist die von einem Fotodetektor, 
wie in Fig. 1 gezeigt, aufgenommene Lichtintensitat als 
Funktion der Position der Druckschlitten-Lichtquellen- 
Anordnung stark vom zunehmenden Abstand abhangig. 
to In einem solchen Fall erweist es sich dann als vorteilhaft, 
zwei Fotodetektoren (9) und (10) an beiden Enden des 
Lichtwellenleiters (5) anzuordnen, wie dies schematisch 
Fig. 2 zeigt, obgleich in den meisten Anwendungen ein 
Fotodetektor ausreicht AuBerdem ist jeweils ein 
15 schmalbandiges optisches Filter 9a wie beschrieben vor- 
gesehen. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ver- 
wendet an einem Ende (5b) des Lichtwellenleiters den 
notwendigen Fotodetektor (9) und stellt diesen an dem 
20 anderen Ende einem Spiegel (8) gegenQber, wie schema- 
tisch in Fig. 1 gezeichnet Noch einfacher schlieBIich ist 
das einseitige Verspiegeln des Lichtwellenleiters (5), das 
zu erheblichem Intensitatsgewinn am anderen Ende (5b) 
fiihrt, da die zum verspiegelten Ende gefuhrte Fluores- 
25 zenz unter dem gleichen Winkel zuriickgeworfen wird, 
unter dem sie auf den Spiegel (8) gefallen ist: Dieser 
Winkel ist aber kleiner als der Grenzwinkel der Totalre- 
flexion, so daB das zuriickgeworfene Licht den Licht- 
wellenleiter (5) seitlich nicht verlaBt, sondern am ande- 
30 ren Ende (5b) auf den Fotodetektor (9) auf triff t. 

FOr den Fall, daB ein Lichtwellenleiter (5) mit relativ 
hoher Dampfung verwendet wird, kann auf die Abtast- 
position an den beiden Randkanten auch aus der Inten- 
sitatsabnahme am Fotodetektor (3) geschlossen werden. 
35 Dieser mdglichen, aber schwierigeren Auswertung ist 
jedoch eine andere vorzuziehen: 

Bei der vorstehend beschriebenen, in Fig. 2 gezeigten 
Anordnung mit zwei Fotodetektoren (9 und 10) ergeben 
sich die in Fig. 3 gezeigten Signale (11 und 12). Zunachst 
40 ergibt sich der bereits oben genannte Vorteil: Fur den 
Fall, daB die auszuwertende Abtastposition weiter von 
einem der beiden Fotodetektoren (9 bzw: 10) entfernt 
ist ist das durch Dampfung geschwachte Restsignal 
kleiner als an dem anderen Fotodetektor, der der Ab- 
45 tastposition naher liegt Eine Addition (13) der Signale 
(11 + 12) der beiden Fotodetektoren (9 und 10) zeigt 
eine im wesentlichen konstante Intensitat unabhangig 
von der Abtastposition, was einen unschatzbaren Vor- 
teil darstellt 

Eine Subtraktion der Signale (11 und 12) der beiden 
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Fotodetektoren (9 und 10) liefert die Abtastposition. 
Dabei geht dieses Signal gegen Null fur eine Abtastposi- 
tion in der Mitte, ist jedoch grofl mit sich andernden 
Vorzeichen zu den Randern hin; das ist im Regelfall der 
55 wichtige Bereich bei der Breitenerkennung. 

Der bisher beschriebene Lichtwellenleiter (5) ist an 
seiner Oberflache, die der Lichtquelle (1) zugewandt ist, 
im wesentlichen glatt 
Die Abtastposition des Lichtstrahls (3) wird unter Be- 
60 nutzung der Wegbestimmung des Schlittens (2) und aus 
der Anderung des Ausgangssignals des fluoreszieren- 
den Lichtwellenleiters (5) erfaBt Daher ist die Einrich- 
tung von einfacher Konstruktion, enthalt wenig Bauele- 
mente, laBt sich platzsparend in der Unterlage, bevor- 
65 zugt neben einem Druckbalken eines Druckers unter- 
bringen und laBt sich parallel zu diesern ausrichten, 
weist ferner niedrige Herstellungskosten auf und bedarf 
nur kleinster Abmessungen. 
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GemaB einer weiteren AusfQhrungsform (Fig. 4a) 
sind bei der Einrichtung auf der Lichtleiteroberfl&che 
Strukturen angebracht, die im wesentlichen aus regel- 
mSBig angeordneten lichtdurchl&ssigen Bereichen (15a), 
d. h. Schlitzen (16) und lichtundurchiassigen Bereichen, 5 
<± h. Stegen (17) best eh en. Fig. 4a zeigt auBerdem eine 
einfache AusfQhrungsform eines rechteckigen Lichtwel- 
lenleiters (14) und einer davor befindlichen Teilerein- 
richtung (15) der vorstehend beschriebenen Art Sobald 
der Lichtstrahl (3) der Lichtquelle (1) durch den Schlitz 10 
(16) in den fluoresziercnden Lichtwellenleiter (5) ge- 
langt, empfSngt der Fotodetektor (9) ein SignaL Bei der 
Fortbewegung des Schlittens (2) und der Lichtquelle (1) 
ffiilt der Lichtstrahl (3) auf einen lichtundurchiassigen 
Bereich, d. h. auf den Steg (17), wird dort abgefangen t5 
und der Fotodetektor (9) erh&lt kein Fluoreszenz-Si- 
gnaL Dementsprechend liefert bei weiterer Bewegung 
des Schlittens (2) mit der Lichtquelle (1) der Fotodetek- 
tor (9) Impulse, die bei bekannten Abstanden den jewei- 
Iigen Abtastpositionen entsprechen und durch einf aches 20 
Zahlen nach Digitalisierung der Signale nicht nur die 
jeweilige Position, sondern auch die Kantenerkennung 
und damit die Breitenbestimmung ermCgiichen, vgL die 
Impulsfolge (18) gemaB Fig. 4b. Vorteile dieser AusfQh- 
rungsform sind neben einfacher Konstruktion, einer ge- 25 
ringen Anzahl von Bauteilen, geringen Herstellungsko- 
sten und einfachster Auswertung die Unabhangigkeit 
einer VerknOpfung mit der Wegbestimmung. 

Fig. 5 zeigt eine weitere AusfQhrung einer solchen 
Teilereinrichtung (15) mit einem Aufbau, bei dem die 30 
lichtdurchl&ssigen und lichtundurchiassigen Bereiche 
(15a) direkt in dem Lichtwellenleiter (5) aufgebracht und 
mit dem fluoreszierenden Lichtwellenleiter (5) eine bau- 
liche Einheit bilden. Diese Anordnung besteht aus zwei 
Teilbereichen, einem Kernlichtwellenleiter (19), mit 35 
FarbstoffmolekQlen (24) geeignet dotiert und mit einem 
Brechungsindex nl so gewahlt, daB dieser Brechungsin- 
dex nl grSBer als der Brechungsindex n2 des auBeren 
Lichtwellenleiters (20) ist, der eine Teilereinrichtung 

(21) tr3gt Diese kann ebenfalls aus Kunststoff, aber 40 
auch aus Glas gefertigt sein, wobei die eigentliche Skala 
entweder mechanisch, z.B. durch Ritzen, Schneiden, 
FrSsen eta eingebracht werden kann, oder fflr beson- 
ders feine Strukturen durch thermische Verfahren wie 

z. B. Laserbearbeitung, Atzen oder fotografische Me- 45 
thoden — bei geeignetem Werkstoff — durch Belichten, 
Entwickeln und Fixieren direkt ausgefQhrt werden kann. 
Ebenfalls kdnnen nach exakter Positionierung auf eine 
Folie aufgebrachte Skalen zur Verwendung kommen. 

FQr die Serienfertigung eignen sich besonders Teiler- 50 
einrichtungen (15), die als Negativ in einer Matrix vor- 
Hegen, d. h. mit erhabener Struktur dort, wo in der Skala 
selbst eine Vertiefung sein solL Fig. 6 zeigt eine Kerbe 

(22) . Dabei wird in die Negativform z. B. durch Spritz- 
gieBverfahren zunachst Werkstoff (23) mit dem Bre- 55 
chungsindex n2, wie z. B. Polymethylmethacrylat 
(PMM A), far die Skala eingebracht, sodann die in geeig- 
netem Kunststoff mit nl grdBer n2 gleichmaBig vorlie- 
genden Farbstoffmolekule (24), Dabei kann die Anord- 
nung nicht nur rechteckige — wie in Fig. 5 — f sondern 60 
auch insbesondere halbrunde oder runde Querschnitte 
aufweisen. 

Da die Schlitze (16) in der aufgezeigten Form der 
Teilereinrichtung (15) gemaB Fig. 4 rechteckig sind, hat 
der Lichtstrahl (3) der Lichtquelle (1) in der Ebene der 65 
Teil reinrichtung (15) vorteilhafterweise ebenfalls eine 
rechteckige Grundform. Eine entsprechende Blende 
(26) sowie eine Zylinderlinse (25) vor der Lichtquelle (1) 
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dienen diesem Zweck. 

Zusammenfassend kann gesagt werden, daB durch 
Verwendung einfachster linearer Skalen gemaB der Er- 
findung die Breitenbestimmung von Aufzeichnungstra- 
gern (4) in Druckern oder ahnlichen Bflromaschinen mit 
einfacher Konstruktion, wenig Bauteilen und niedrigen 
Herstellungskosten erzielt werden kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Lichtquelle 
2Schlitten 

3 Lichtstrahl 

4 Aufzeichnungstrager 
4a Randkante 

5 Lichtwellenleiter (LWL) 

5a fluoreszierende Lichtleitermittel 
5b Ende des LWL 

6 Auswertelektronik 
7 

8 

9a schmalbandiges optisches Filter 

10 Fotodetektor 

11 Signal 

12 Signal 

13 Addition 

14 rechteckiger Lichtwellenleiter 

15 Teilereinrichtung 
15a Bereiche 

16 Schlitze 

17 Stege 

18 Impulsfolge 

19 Kernlichtwellenleiter/nl 

20 auBerer Lichtwellenleiter/n2 

21 Skala 

22 Kerbe 

23 Werkstoff fOr 20 

24 Farbstoffmolekflle 

25 Zylinderlinse 

26 Blende 

PatentansprGche 

1. Verfahren zum Erkennen der Lage und/oder zum 
Messen der Breite eines Aufzeichnungstragers, der 
auf einer Unterlage aufliegt, durch Abtasten mit 
einem optischen Positionsgeber, dessen MeBsigna- 
le einer Auswertelektronik zugeleitet werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle, aus 
der ein fokussierter Lichtstrahl ausgewahlter Wel- 
leniange gebildet wird, tiber die Unterlage mit dem 
Aufzeichnungstrager gefQhrt wird, daB der Licht- 
strahl beirn Verlassen des Aufzeichnungstragers 
auf einen Lichtwellenleiter gelenkt wird und in dem 
Lichtwellenleiter auf fluoreszierende Lichtleiter- 
mittel trifft und daB das Fluoreszenz-Licht als Si- 
gnalSnderung in einem Fotodetektor erfaBt wird 
und das Ausgangssignal des Fotodetektors in die 
Auswertelektronik geleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das von der Lichtquelle ausgesandte 
Licht durch Eintritt in den Lichtwellenleiter in Licht 
anderer Wellenlange geandert wird. 

3. Einrichtung zum Erkennen der Lage und/oder 
zum Messen der Breit eines Aufzeichnungstra- 
gers, der auf einer Unterlage aufliegt, durch Abta- 
sten mit einem optischen Positionsgeber, dessen 
MeBsignale einer Auswerteeiektronik zuleitbar 
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sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine Lichtquelle 
(1) mit einem fokussierten Lichtstrahl (3) ausge- 
wahlter Wellenlange uber dem Aufzeichnungstra- 
ger (4) hin- und herbewegbar ist, daB hinter dem 
Aufzeichnungstrager (4) ein sich Ober die Randkan- 5 
ten (4a) des Aufzeichnungstragers (4) hinaus er- 
streckender LichtweHenleiter (5) angeordnet ist, 
daB der LichtweHenleiter (5) fluoreszierende Licht- 
leitermittel (5a) enthalt und daB MeBsignalande- 
rungen von einem Empfanger (7) aufnehmbar und 10 
in die Auswertelektronik (6) weiterleitbar sind 

4. Einrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lichtquelle (1) aus einer Leuchtdi- 
ode (LED), einer Laserdiode (LD) oder aus einer 
kleinen Gluhlampe gebildet ist 15 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle (1) auf 
einem Schlitten (2) angeordnet und mit diesem zu- 
sammen bewegbar ist 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB vor dem LichtweHen- 
leiter (5) eine Teilereinrichtung (15) angeordnet ist, 
die abwechselnd gleichgroBe lichtdurchlassige und 
lichtundurchlassige Bereiche (15a) aufweist und 
parallel zu dem LichtweHenleiter (5) verlauf t 25 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem LichtweHen- 
leiter (5) typisch fluoreszierende Farbstoffmolekule 
geringer gleichmaBiger Konzentration in einem 
optisch klaren Kunststoff oder Glas verteilt enthal- 30 
ten sind 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB einem Fotodetektor 
(3) ein schmalbandiges optisches Filter (9a) zuge- 
ordnet ist, das im Bereich der Fluoreszenz-Wellen- 35 
lange durchlassig, aber insbesondere im Bereich 
der anregenden LichtqueUe undurchiassig und di- 
rekt auf die Enden (5b) des Lichtwellenleiters (5) 
aufgebracht ist 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Ende (5b) des 
LichtweUenleiters (5) mittels eines Spiegels (8) ab- 
geschlossen ist. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilereinrichtung 45 
(15) mechanisch, chemisch oder fotografisch auf 
den LichtweHenleiter (5) aufgebracht ist 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der fluoreszierende 
LichtweHenleiter (5) aus zwei konzentrischen 50 
Querschnittsbereichen unterschiedlicher Bre- 
chungs-Indizes (nl, n2) gebildet ist, derart, daB der 
radial innere Brechungs-Index (nl) groBer a!s der 
radial auBere Brechungs-Index (n2) ist 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 1 1, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der LichtweHenleiter 
(5) einen polygonalen Querschnitt aufweist, wobei 
die Teilereinrichtung (15) auf einer der Polygonfla- 
chen aufgebracht ist 

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 12, 6 o 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem LichtweHen- 
leiter (5) zumindest an einem Ende (5b) ein weiterer 
biegsamer LichtweHenleiter oder ein Faserbundel 
von weiteren Lichtwellenleitern angeschlossen ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 13, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB der LichtweUenleiter 
(5) abwechselnd aufeinanderfolgend aus dotierten 
Scheiben aus fluoreszierendem Werkstoff und 
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nicht dotierten Scheiben, d. h. aus glasklarem 
Werkstoff axial zusammengesetzt ist 
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